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美国拉斯维加斯正在建设的半英里

（约0.8公里） 长的高速公路立交桥要到
今年秋天才能完工，但就其建设的复杂
性而言，它已经承受了沉重的负担。该
项目是在紧凑的工期内，在一个小场地
上建造的，并且位于两条主要高速公路
的中间，它负责将两条交通干线连接起
来。这座 2635 英尺 （约 803 米） 长的立
交桥将连接美国95号高速公路北行和拉
斯维加斯西北部的 215 号环城公路西
行，拉斯维加斯西北部是一个每周新增
约1500名居民的大都会片区。

美国 95 号高速公路是一条主干线，
穿越拉斯维加斯市中心，然后向北到达
雷诺。环绕大部分山谷的环城高速公路
在过去的 25 年里已经分阶段建成。目
前，驾驶员必须通过地面街道来往于环
城高速公路和95号公路之间，这使得高
峰时段的出行增加了15分钟。每天大约
有 55000 辆汽车占用该地区的高速公
路。这个数字预计在未来 20 年将增长
75%。新建的高速公路立交桥是该州第
二长的桥，将成为“百年碗”枢纽项目
的中心，该项目工期预计长达 21 个月，
耗资 7300 万美元，已于 2019 年 1 月动
工。这个由州政府和联邦政府出资的互
通式立交，旨在方便周边地区的交通，
并改善拉斯维加斯西北偏远地区的荒
地，该地区支撑着拉斯维加斯城市的发
展。

代表该地区的克拉克县专员拉里·

布朗说：“这个项目有助于在西北河谷区
建立一个可靠的交通网络。对居民和企
业来说，它提高了交通可达性、人员流
动性和地区安全性。”

总承包商拉斯维加斯筑路公司正在
用现浇后张拉混凝土建造这座 75 英尺
（约22.86米） 高、39英尺 （约11.89米）
宽的箱型梁桥。这座桥预计使用 14270
立方码 （约 10910 立方米） 的混凝土，
由1500辆卡车运送。同时，另一座立交
桥正在建设，它将在箱型梁桥大跨的下
方和美国95号高速公路上方穿过。同时
修建两座桥使得内华达交通部(NDOT)
能够减少下方高速公路车道限制通行的
时间。

但是，正如每天在该地区通行的驾
驶员所了解的那样，减少限制并不意味
着不受限制。内华达交通部的主管兼助
理工程师布莱恩·鲍迪格海默说：“我们
不得不在大约一年的时间里把四条车道
改成两条车道。这导致下午北行交通严
重拥堵，而早上南行的坡道入口会有些
不顺。”他说：“我们花了一天又一天的
时间试图找到一种更安全、更及时的方
法来做这件事。现在我们只是尽可能地
开放这些车道。”

在该州一些最繁忙的道路上限行需
要上至内华达交通部下到公众的不断沟
通。为此，内华达交通部一直依赖于在

“霓虹”项目期间磨练出来的公关技巧，
该项目是最近完成的、耗资 10 亿美元
的、穿越拉斯维加斯市区的15号州际公

路重建项目。在为期三年的项目建设
中，该部门发了数千条社交媒体帖子，
并发布了新闻稿、YouTube 视频和进行
网站更新，为该部门对外宣传提供了一
个行之有效的模板。

“霓虹”项目和一系列其他大型公路
项目测试了内华达交通部工程设计团队
的公关技能。负责该项目的驻地工程师
阿比德·苏拉里说：“由于设计的复杂
性，我们每天都面临挑战。但是我们从
这个项目的前期阶段学到了东西，我们
从所做的一切中学到了东西。”

鲍迪格海默说，他们的主要目标是
最大限度地减少延误，但是“当你为桥
梁搭建脚手架时，你只能为每根工字梁
获得这么大的跨度。”立交桥由 1800 英
尺（约548.64米）长的脚手架和520万磅
（约2358680公斤） 的钢筋支撑。双桥的
地基有 60 根桩，直径 10 英尺 （约 3.048
米），钻至 80 英尺 （约 24.384 米） 深。
立交桥结构由四个标段组成。两个已经
完工，第三个正在等待梁墙和顶部桥面
施工，这样大桥大约完成了三分之二，
预计完工日期为今年 9 月下旬。施工人

员一周工作六天，但随着高速公路限制
时间的减少，预计这一数字将降至五天。

正在建设中的拉斯维加斯高速公路
立交桥不同于立体式立交桥，它允许高
速公路与高速公路之间的连接，而不会
减慢交通速度。该立交桥由四座独立的
桥组成，将在项目结束时连接起来。

在工地现场办公室，离一条繁忙的
高速公路入口不到 20 英尺 （约 6.096
米） 的地方，苏拉里说，现场工作受限
于狭小的场地、紧张的工期和不间断的
交通，使得建立清晰的沟通流程成为项
目团队的一个关键目标。他说：“我们把
个性和个人问题排除在外，把沟通作为
一个项目来处理。”

拉斯维加斯筑路公司的主管戴夫·
西蒙斯对此表示赞同。“如果有问题，我
们可以进来谈谈，并加以解决。大家在
工作中加强了信任。”

建筑工人正在两个活跃的高速公路
系统和一个繁忙的地面街道网络周围工
作，只留下一小块州通行权土地用于建
筑材料堆放和设备储存。承包商租用了
一台每天5000美元租金的起重机来架设
立交桥脚手架，但是将机器从高速公路
的一边移到另一边意味着要进行详细的
交通规划、人力协调和利益相关者的沟
通，以最大限度地降低成本。

西蒙斯说：“施工区域的四角在高速
公路的相对两侧，光是来回拿设备就成
了日程安排中伤脑筋的事。”来自木匠、
劳工、卡车司机和操作工程师工会的近

30名工人通常都在工地上，但随着大规
模混凝土浇筑，这一数字还在上升。鲍
迪格海默说：“在施工高峰，我们有多达
200人在现场。”

西蒙斯说，在蓬勃发展的拉斯维加
斯，招人非常困难。在那里有一个NFL
体育场、两个度假村和会议中心的一个
主要扩建项目正在建设中。“你很难找到
好工人，但他们就在那里。”他说。

内华达交通部的苏拉里说，在整个
设计过程中，将确定立交桥项目的规模
以及一份质量承诺书。他说：“目前还没
有因规划的失误而需要进行的变更。”

鲍迪格海默说，希望从驾驶员那里
得到关于迅速取消车道限制和改善交通
流量的反馈。

拉斯维加斯西北部正在建设的立交
桥长达2635英尺（约803米），将成为内
华达州第二长的立交桥。该州最长的高
架桥是位于拉斯维加斯市中心东部大道
和15号州际公路之间的515号州际公路
上的一座1.6英里（约2.57公里）长的高
架桥。内华达交通部着手准备重建的标
段正处于早期规划阶段，该标段可追溯
到20世纪60年代的高速公路。麦克·奥
卡拉汉-帕特·提尔曼纪念桥位于拉斯维
加斯东南约 35 英里 （约 56.3 公里） 处，
靠近胡佛大坝，在科罗拉多河上游 900
多英尺 （约 274 米） 处连接亚利桑那州
和内华达州。这座有10年历史、1900英
尺 （约 579.12 米） 长的桥是世界上最高
的混凝土拱桥。

拉斯维加斯建设方兴未艾

作者：Nadine M. Post
自2017年末以来，马格努松·克莱

门契奇公司 （MKA） 的200名结构工程
师，已经近距离观看摩天大楼建造实
录，该公司总部位于美国西雅图雷尼尔
大厦。从他们所在32层的办公室窗户望
出去，他们见证了 MKA 最前沿项目之
一——850英尺高（约259米）的雷尼尔
广场大厦的迅速崛起。雷尼尔广场大厦
的复合钢框架，由于采用新颖的像乐高
积木一样的钢夹层核心，仅耗时10个月
就拔地而起——比建造钢框混凝土建筑
快一倍。

MKA公司的雷尼尔广场大厦项目经
理布莱恩·摩根坐在办公室里说，“我们
有200个员工在仔细观察这项工程。”

对此项目感兴趣的不止 MKA 工程
师。开发商、建筑师、承包商、制造
商、研究人员和其他工程师都飞到西雅

图参观了这个项目。摩根说：“一年来，
我们每周有一两次都会带领参观人员实
地考察。”

布法罗大学结构工程和地震模拟实
验室主任米歇尔·布鲁诺也去参观了这个
项目，他也是雷尼尔广场大厦项目抗震设
计的三位评审之一。布鲁诺说：“我参与复
合板的研究已经有十多年了，见证雷尼尔
广场大厦的崛起就像见证历史一样。”

去年四月，当雷尼尔广场大厦建造
高度接近 MKA 公司所在楼层的高度
时，MKA里的气氛点燃了，尽管它也挡
住了远眺地标“太空针”的视线。

罗恩·克莱门契奇是 MKA 公司的
董事长兼首席执行官——ENR杂志2018
年优秀奖得主——也是“速度核心”的
策划人。“速度核心”是美国钢结构学会
对高层系统的昵称。该学会也是模块性
能测试的共同发起人。

雷尼尔广场大厦项目用一个双交叉
连接的钢模块系统取代混凝土核心来抵
抗横向载荷。在场地内，模块像乐高积
木一样被固定、焊接，然后用普通混凝
土填充来制作钢夹板。

尽管由NBBJ设计的这座110万平方
英尺 （约10.2万平方米） 的大厦要到今
年9月初才会向MKA工程师以及项目建
筑团队的其他成员开放，但引人入胜的
部分于去年8月9日就结束了，当时建筑
公司完成了钢结构封顶，只花了10个月
的时间。

据 MKA 公司称，传统的混凝土建
筑核心应该在30层左右，而钢混凝土建
筑核心在22层左右。

MKA的克莱门契奇说：“雷尼尔广
场大厦建设过程惊人地顺利。”他几乎把
自己的名声押在了这个项目上。他发起

“速度核心”的目的是开创一个更快、更
安全、更容易建造高层建筑的时代。

TEC拼接框架的速度比其创始人兼
首席执行官亚当·琼斯几年前预测的要
快两个月，当时他承诺框架完成的速度
要比有混凝土核心的框架快40%。

琼斯是ENR杂志“速度记录”的新
闻人物。但是这位经验丰富的管理者声
称 TEC 可以在 8 个月内完成框架拼接。
琼斯说，有了第二台塔式起重机、更好
的模块供应和无限制使用街道，“我们本
该就这样出色。”

雷尼尔广场大厦项目总承包商李
斯·克鲁彻·李维斯的商业市场总监香
农·泰斯塔表示，项目进展非常顺利，
各个部分配合得非常好。她补充说，项
目是有一些挑战，但并非不可克服。但
她提醒说，“实现‘速度核心’是一个漫
长的学习过程。理解其中细微差别需要

一段时间。”
泰斯塔说，“速度核心”对于高层建

筑来说更安全。“我认为，行业总体会朝
着这个方向发展。”

雷尼尔广场大厦开发商赖特·朗施
塔德公司的开发执行副总裁辛迪·爱登
斯高度评价了“速度核心”。她将企业的
成功归功于几十年来一直在创新项目上
一起协作的奋斗者，以及WR在“速度
核心”的设计建造方法。爱登斯说：“我
们走进未知世界，发现了它。有胆识和
积极进取的态度总是好的。”

爱登斯说，雷尼尔广场大厦不是一
个简单的项目。

大厦的开幕式原定于下月举行。延
后主要是由于不可抗力的因素造成的，
包括2018年8月起重机操作员罢工，以
及去年年初对街道使用的意外限制，这
是由于附近的阿拉斯加路高架桥的拆除
以及替代通道99号隧道的开通。WR的
项目经理安迪·班奇说，2019年2月罕
见的西雅图暴风雪和十几天的大风天气
也是造成电梯无法运行到高层的原因之
一。爱登斯说，工期的拖延与“速度核
心”没有任何关系，“速度核心”允许循
环工作，比如凌晨4点的卡车交接。

“对于混凝土搅拌机来说，提前到达
场地和长时间等待是行不通的。”爱登斯
说。

雷尼尔广场大厦被称为“古怪的靴
子”。为了塑造“靴子”形态，雷尼尔广
场大厦东面的柱子高度最低的只有两
层，最高的不过16层。

考虑到建筑的稳定性，在38层核心
的每一侧，安排了三排 40 英尺深 （约
12.2米）、防屈曲支撑的钢外伸桁架。防
屈曲支撑将消减地震能量。

更快更好 雷尼尔广场大厦建成
作者：Jim Parsons
美国科罗拉多州布鲁姆菲尔德市

已经退出了耗资2.5亿美元的杰弗逊林
荫大道的规划，原因是从丹佛西北的
拟建路线上采集的土壤样本中钚的含
量较高。

该市是过去12年来合作开发一条
10英里（约16公里）收费公路的几个
辖区之一，这条公路被规划为一条公
有公路，也将为人们期待已久的丹佛
环城公路提供一个连接通道。

拟建道路毗邻洛基·弗拉茨野生
动物保护区 （曾是美国核武器制造厂
所在地） 而一直备受争议，引发了多
起环境诉讼案。去年夏天在拟建路线
沿线采集的土壤样本显示，钚含量高
于该设施关闭计划中的“可操作水
平”。

洛基·弗拉茨生产核武器所用的
钚核长达 40 年，直到 1992 年停止生
产。经过14年的清理行动，6200英亩

（约 2509 万平方米） 的大部分建筑群
被改造成联邦野生动物保护区。一个
小型工业区仍然禁止公众进入，它作
为美国政府的有毒废物堆场污染清除
基金的修复实施现场。

据报道，自2008年以来，布鲁姆
菲尔德市已经为收费公路项目的初期
阶段出资 340 万美元。工程计划于今
年开工。

2019年12月，该项目的三个私营
入围团队之一决定退出设计—建造—
运营—维护合同的竞标。由 ACS、
Hochtief、Flatiron 和 WSP 领导的杰弗
逊高速公路集团列举了环境问题以及
项目预期成本和预期通行费收入之间
的“相当大的差距”。

剩下的团队——由基维、DIF 和
诺斯利夫领导的杰弗逊环城公路合作
伙 伴 公 司 ， 以 及 由 Shikun&Binui、
AECOM 和约翰·莱恩领导的科罗拉
多前山公司仍是该项目的竞争对手。

美国科罗拉多州一城市退出收费公路规划

作者：Louise Poirier
近日，美国航空公司宣布在俄克

拉荷马州塔尔萨的基地维护设施投资
5.5亿美元，这是美国历史上最大的维
修设施投资。

该设施名为塔尔萨维修中心，有
5500多名员工，负责该航空公司1000
个机队近一半的维护工作。

该项目预计需要大约七年的时间
才能完成，并将涉及到塔尔萨维修中
心几乎每一栋建筑的升级。新项目包
括 建 造 一 个 193000 平 方 英 尺 （约
17930 平方米） 的机库，能够容纳两
架宽体飞机，这将取代现有的两个机
库，这两个机库不再能完全容纳美国
现有的飞机。项目范围包括132000平
方英尺 （约 12263 平方米） 的基地辅
助建筑、屋顶更换、公用设施和信息
技术升级以及坡道维修。

美国航空公司董事长兼首席执行

官道格·帕克在一份声明中表示：“70
多年来，塔尔萨一直是公司的核心，
对该基地的这一投资，以及我们2019
年在塔尔萨维修中心增加的 600 个新
职位，将确保我们的客户能够在未来
几十年继续依赖我们的机队，将其视
为最安全、最可靠的服务。”

2 月 28 日，美国航空公司领导、
州政府官员以及近2000名员工出席了
项目发布会。据美国航空公司称，新
的机库和基地辅助建筑预计将于2021
年初动工，大约需要 18 个月才能完
工。目前该公司尚未开始挑选承包商。

自1946年以来，美国一直在维护
塔尔萨维修中心，它是世界上最大的
商业航空维护设施。该设施目前由塔
尔萨国际机场内的22栋建筑组成，占
地 330 英亩 （约 133.5 万平方米），其
中包括 330 万平方英尺 （约 30.7 万平
方米）的机库和商业空间。

美国航空公司巨额投资塔尔萨维修中心

作者：Debra K. Rubin
近日公布的AECOM第一季度业绩

显示，该公司全球收入下降了4%，但盈
利能力有所改善，因为该公司放弃了一
些风险更高的建筑工程。AECOM 告知
投资者，该公司以24亿美元完成出售其
政府管理服务部门(现更名为阿门图姆，
归私人股份公司所有)，将偿还相当大的
一部分未付债务。

这家设计巨头表示，公司总收入降
至32.3亿美元，并指出美属维尔京群岛
飓风灾后恢复工程“有大量未清算的账
目”。国际收入较去年第一季度下降
1%，而服务净收入同比“相对持平”。
该公司表示，其退出美国之外的约30个
市场的计划已经进行了一半。

该公司董事长兼首席执行官迈克
尔·伯克指出，实施该计划“旨在减少
开销、简化业务，通过更好地利用最优
成本、全球设计和共享服务中心控制经
营规模以及降低投资组合的风险”。

伯克谈到中国应对冠状病毒的预防
措施，但他强调：“大中华区在公司的净

服务收入中所占的比例只有个位数。”
AECOM 称，2020 年第一季度调整

后的息税折旧及摊销前利润为1.73亿美
元，较 2019 年同期增长 27%，积压的
365亿美元较去年第一季度增长2%。该
公 司 首 席 财 务 官 特 罗 伊 · 路 德 说 ：

“今年第一季度，我们几乎在所有关键指
标和领先指标上都表现强劲。专业服务
利润率接近历史最高水平。”

瑞士信贷股票研究总经理兼建筑行
业分析师杰米·库克表示：“一切都很清
楚。美国市场业务的盈利能力举足轻
重，调整后的营运利润率为 16.6%，而
国际市场调整后的营运利润率为 4.7%。
我们的同行报告的利润率接近10%。因
此，国际市场有的是机会。”

伯克告诉分析师：“随着几个大项目
给付，我们预计第二季度积压的利润将
达到新的纪录。”

瑞银(UBS)行业分析师史蒂芬·费
舍表示，由于重组后的业绩报告，分析
师很难对所有财务数据进行比较，不过

“总体而言，我们认为投资者将会略过报

告里乱糟糟的数据，并认为业务正步入
正轨。”

贝尔德证券行业分析师安德鲁·威
特曼表示，第一季度的收益为正值，加
上AECOM的收入下降，表明流通状况
非常好，这种情况“似乎有可能复制”。
如果国际利润率疲软的情况在2020年下
半年得到改善，他预估这种情况很有可
能发生。

去年 6 月，在激进投资者斯塔博德
价值基金公司的施压下，AECOM 宣布
有意剥离管理服务部门，该投资公司在
AECOM 董事会增加了三名董事。剥离
工作于今年1月31日完成。

从 AECOM 独立出去的阿门图姆，
估 计 从 AECOM 带 走 了 约 20000 名 员
工，将继续支持美国及其海外的政府和
商业客户。

但据报道，美国能源部官员将与阿
门图姆及其新的项目负责人进行“讨
论”，以评估公司的财务能力，是否可以
支持机构所在地的持续大规模的清理项
目，例如华盛顿州汉福德核电厂由AE-

COM主导的团队持有68亿美元的储罐
废物管理合同。

路德表示，AECOM“正朝着目标
前进，即在今年年底前退出所有风险自
担的建筑业务”。他指出，尽管联合循环
电站项目存在一些挑战，可能会提高最
终成本，但该项目将在下一季度移交给
客户。

市场上曾谣传AECOM将与蒙特利
尔设计巨头WSP合并或被其收购。伯克
对这个消息不予置评。

根据威特曼的说法，“收购传闻似乎
是真实的，并有意义的”，分析师推测

“这个交易的几率超过50%”。
此外，人们也在关注AECOM成功

完成了降低风险的进程。伯克向分析师
重申，“现在还不适宜出售与建筑相关的
资产。”

他也强调：“我们不会放弃这些业
务。那些业务是盈利的。有运营资本投
资，我们预计在不久的将来会在这里获
得回报。”

设计巨头AECOM第一季度业绩表现抢眼
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