
由舜元建设 （集团） 有限公司承建
的舜元科创园重建、扩建项目位于上海
市长宁区天山西路 799 号，总建筑面积
30460.47平方米，地上建筑7层，建筑面
积17069.74平方米，地下2层，建筑面积
13390.73 平方米。整个场地为整体地下
室，紧临用地红线，场地北侧为天山西
路，道路下分布多条市政管线，且下部
正是运行中的地铁 2 号线 （沿天山西路
东西走向），基坑围护外边近地铁隧道外
边仅 4 米。该项目总用钢量约 1100 余
吨，钢结构采用钢骨混凝土结构，地上
部分为钢框架与框剪结合结构体系，楼
面 为 组 合 楼 面 ， 单 个 钢 梁 最 大 跨 度
20.625米，最大重量达7吨。构件材质选
用Q345B，钢构件多为焊接H型钢，建
筑平面尺寸为 89 米×26 米，建筑高度
36.55米。

钢结构深化设计是以设计院的施工
图、计算书及其他相关资料为依据，依
托专业深化设计软件，建立钢结构深化
模型，计算节点坐标定位调整值，并生
成结构安装布置图、零构件图、报表清
单等的过程。通过与BIM技术与三维激
光扫描技术的配合实现钢结构的校准。

一、工艺原理
物 联 网 技 术 是 通 过 射 频 识 别

（RFID）、红外感应器等信息传感设备，
按约定的协议，将物品与互联网相连
接，进行信息交换和通讯，以实现智能
化识别、定位、追踪、监控和管理的一
种网络技术。在钢结构施工过程中应用
物联网技术，改善了施工数据的采集、
传递、存储、分析、使用等各个环节，
将人员、材料、机器、产品等与施工管
理、决策建立更为密切的关系，并可进
一步将信息与BIM模型进行关联，提高
施工效率、产品质量和企业创新能力，
提升产品制造和企业管理的信息化管理

水平。
二、工艺流程
（1） 深化设计阶段，需建立统一的

产品 （零件、构件等） 编码体系，规范
图纸深度，保证产品信息的唯一性和可
追溯性。深化设计阶段主要使用专业的
深化设计软件，在建模时，对软件应用
和模型数据有以下几点要求：

1）统一软件平台：同一工程的钢结
构深化设计应采用统一的软件及版本
号，设计过程中不得更改。同一工程宜
在同一设计模型中完成，若模型过大需
要进行模型分割，分割数量不宜过多。

2）人员协同管理：钢结构深化设计
多人协同作业时，明确职责分工，注意
避免模型碰撞冲突，并需设置好稳定的
软件联机网络环境，保证每个深化人员

的深化设计软件运行顺畅。
3）软件基础数据配置：软件应用前

需配置好基础数据，如：设定软件自动
保存时间；使用统一的软件系统字体；
设定统一的系统符号文件；设定统一的
报表、图纸模板等。

4）模型构件唯一性：钢结构深化设
计模型，要求一个零构件号只能对应一
种零构件，当零构件的尺寸、重量、材
质、切割类型等发生变化时，需赋予零
构件新的编号，以避免零构件的模型信
息冲突报错。

5）零件的截面类型匹配：深化设计
模型中每种截面的材料指定唯一的截面
类型，保证材料在软件内名称的唯一性。

6）模型材质匹配：深化设计模型中
每个零件都有对应的材质，根据相关国

家钢材标准指定统一的材质命名规则，
深化设计人员在建模过程中需保证使用
的钢材牌号与国家标准中的钢材牌号相
同。

（2） 施工过程阶段，需建立统一的
施工要素 （人、机、料、法、环等） 编
码体系，规范作业过程，保证施工要素
信息的唯一性和可追溯性。

（3） 搭建必要的网络、硬件环境，
实现数控设备的联网管理，对设备运转
情况进行监控，提高设备管理的工作效
率和质量。

（4） 将物联网技术收集的信息与
BIM模型进行关联，不同岗位的工程人
员可以从BIM模型中获取、更新与本岗
位相关的信息，既能指导实际工作，又
能将相应工作的成果更新到 BIM 模型

中，使工程人员对钢结构施工信息做出
正确理解和高效共享。

（5） 打造扎实、可靠、全面、可行
的物联网协同管理软件平台，对施工数
据的采集、传递、存储、分析、使用等
环节进行规范化管理，进一步挖掘数据
价值，服务企业运营。

三、保证质量措施
1. 按照深化设计标准、要求等统一

产品编码，采用专业软件开展深化设计
工作。

2. 按照企业自身管理规章等要求统
一施工要素编码。

3. 采 用 三 维 计 算 机 辅 助 设 计
（CAD）、 计 算 机 辅 助 工 艺 规 划
（CAPP）、计算机辅助制造 （CAM）、工
艺路线仿真等工具和手段，提高数字化

施工水平。
4. 充分利用工业以太网，建立企业

资源计划管理系统（ERP）、制造执行系
统 （MES）、供应链管理系统 （SCM）、
客户管理系统 （CRM）、仓储管理系统
（WMS） 等信息化管理系统或相应功能
模块，进行产品全生命期管理。

5. 钢结构制造过程中可搭建自动
化、柔性化、智能化的生产线，通过工
业通信网络实现系统、设备、零部件以
及人员之间的信息互联互通和有效集成。

6. 基于物联网技术的应用，进一步
建立信息与BIM模型有效整合的施工管
理模式和协同工作机制，明确施工阶段
各参与方的协同工作流程和成果提交内
容，明确人员职责，制定管理制度。

舜元科创园重建、扩建项目在应用
钢结构深化设计与物联网应用技术初
期，经过大量技术方案比对，最终选择
一套适合本工程的优化设计方案，经过
参建单位等多方配合，联动设计单位、
生产厂家、建设单位，征求其各项需
求，采用线上优化机制，并将优化方案
落地，给实际的采购、施工、结算过程
带来了便捷；在项目开始阶段进行BIM
建模，生产和安装阶段使用BIM模型编
制技术方案和技术人员交底，整个项目
实施过程中应用设计模型和实体模型对
工程精度复核、调整，实现了钢结构深
化设计与物联网应用技术在PDCA 全过
程质量管理中的应用。最终实现了项目实
施全过程质量控制，并从根本上对整个施
工过程进行了流程优化，效果显著。舜元
科创园重建、扩建项目运用了“钢结构深
化设计与物联网应用技术”“钢与混凝土
组合结构应用技术”“基于BIM的管线综
合技术”等多项新技术，获得了上海市金
钢奖、白玉兰奖及中国安装工程优质奖
（中国安装之星）等一系列荣誉。

■钢结构·技术

钢结构深化设计联动物联网应用技术
□李国琴
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2020 年 是 全 面 建 成 小 康 社 会 和
“十三五”规划收官之年，突如其来的
新冠肺炎疫情给我们完成既定目标任
务带来挑战。习近平总书记就统筹推
进新冠肺炎疫情防控和经济社会发展

工作、打赢脱贫攻坚战进行调研时强
调要以人民为中心，全面落实“六稳
六保”。在后疫情时代，对任何行业来
说，突破险阻、创新思路、稳健发展
都是十分紧迫的课题。日前，记者采
访了上海市金属结构行业协会会长张
立新，请他介绍上海市金属结构行业
发展的对策和做法。

引领抗击疫情复工复产

张立新会长告诉记者，上海市金属
结构行业协会 （以下简称协会） 会员单
位包含为数可观的中小型钢结构企业和
民营企业。数据显示，行业内不少企业
受到了本次新冠肺炎疫情影响。行业内
更多的企业在做好自身防疫工作的同时
积极投身到抗击疫情和支援前线援建医
疗项目，会员单位中建三局一公司、中
建一局一公司、中建科工集团有限公
司、上海市政工程设计研究总院(集团)有

限公司及上海市机械施工集团有限公司
等单位在疫情期间积极参与雷神山医
院、武汉长江新城方舱医院等武汉和地
方医疗设施项目的紧急建设任务。另一
方面，会员单位还积极参与、捐款捐物
和捐医疗物资。

协会于2月3日向全行业发出倡议，
把疫情防控作为当前最重要的工作来
抓，在第一时间组织专家参与钢结构行
业“挑战与机遇”在线公益讲堂。面对
疫情，协会组织力量，对部分企业进行
了排摸和调研，掌握钢结构行业因疫情
受到的影响，关心中小会员单位，引导
和帮助企业复工复产。张立新会长表
示，受新冠肺炎疫情影响，世界面临一
次史无前例的严峻考验。我国人民在党
中央和国务院的领导下，团结一心，攻
坚克难，在与疫情抗争中取得了阶段性
胜利。为保持疫情防控成果、防止疫情
反弹，我们必须抓紧抓实抓细常态化疫
情防控。

聚焦绿色发展布局业态

后疫情时代是危机还是机遇？张立新
会长认为，引导会员企业秉承创新理念，
危中寻机、化危为机，加快培育和壮大企
业发展的新支点，将助力行业在新一轮发
展中抢占先机。协会将加大力度推广装配
式钢结构住宅，要在举办论坛、企业交流
的基础上，选择有推广和借鉴意义的典型
工程，组织行业专家和企业领导观摩体
验，动员更多的企业介入。

随着生态文明建设和生态环境保护
国家战略的进一步实施，深入推介钢结
构防腐环保新技术、新材料也是行业协
会面临的课题。协会将在行业调研的基
础上，组织钢结构专家遴选防腐环保的
新产品、新技术，举办推介活动，为钢
结构企业做好环保举措提供服务。协会
将主动搭建平台，适时举办专题讲座、
论坛，在钢结构行业和防腐材料生产企

业之间进行交流互动，提升防腐环保技
术，促进形成低成本、高效率、环境良
好的钢结构防腐技术材料的供应链。同
时以先试先行企业环境治理的措施和经
验，指导中小企业制订创新环保措施，
推广钢结构防腐新技术的应用。

铸就钢结构产业化品牌

在培育钢结构专业人才队伍建设方
面，张立新介绍协会将拓展培训工作新思
路，以建筑焊工培训为重点，在钢结构行
业全面铺开。结合钢结构特点，研究探讨

“八大员”的培训考核，兼顾其他如标准宣
贯、工程创优咨询服务等专业培训，做大
做强培训业务。协会去年成立了围护专业
委员会，将在引领和推进围护系统企业技
术进步、创新发展上有所作为。此外，协会
还担负着团体标准编制工作，今年3月在
做好焊工考试和技术规范规程检索两项
团体标准的编制工作的同时，启动了“金

钢奖”管理标准和团体标准管理办法的编
制工作，组织落实编制单位和专家审定
组，按照《编制大纲》实施编制计划。

数据显示，2019年“金钢奖”申报工程
中，申报项目总量均多于前三年，候选工
程的质量评分同比进一步提高，尤其是桥
梁安装施工以创新为引领，取得了技术、
质量和效益的收获。最后张立新会长还向
记者介绍了协会去年自主研发的“金钢
奖”的申报系统，他表示，协会还将进一步
改进完善该系统，结合企业申报，现场检
查暴露的问题和评审专家的意见，认真梳
理，要突出精细化管理的理念和工作态
度，提升金钢奖工程品质。

协会还将积极发挥服务企业、沟通产
业链上下游的优势和职能，聚焦长三角一
体化产业联动、BIM（建筑模型）产业化、
在线新经济等新业态新模式，创新工作思
路，着力在加快推进“新基建”、布局新产
业、培育新消费、形成新动能等方面做
出新的贡献。

积极推动钢结构行业绿色创新发展
—— 专 访 上 海 市 金 属 结 构 行 业 协 会 会 长 张 立 新

□记者 时永庆

如何加快全省钢结构装配式住宅建设，提升钢结构装配式住宅
建设水平？近日，江西省住房和城乡建设厅对此专门提出7条要求。

加强规划引领。根据经济发展状况、产业基础以及多层次多样
化建筑需求，编制钢结构装配式住宅建设规划，制定年度建设计划，
建立项目库，加大推动钢结构装配式住宅建设力度。

推动项目建设。积极推广钢结构装配式住宅在保障性住房、搬
迁安置房、商品住宅等方面的应用，明确具体建设比例。鼓励房地产
开发企业建设钢结构装配式住宅，支持有条件的项目进行规模化示
范。鼓励易地扶贫搬迁项目采用钢结构装配式建造方式，因地制宜
引导农村居民自建住房采用轻钢结构装配式建造方式。南昌市、九
江市、赣州市、抚州市、宜春市、新余市等作为省钢结构装配式住宅
建设试点城市，制定本地区推进钢结构装配式住宅建设试点工作方
案，在政策机制、技术创新、产业培育、人才培养等方面先试先行，及
时总结有效做法和成功经验。

落实扶持政策。在现有装配式建筑各项扶持政策的基础上，研
究制定对钢结构装配式住宅项目在土地供应、税费减免、金融信贷
支持、降低预售条件及预售资金监管标准、监管资金留存比例等方
面的支持政策。加大扶持政策落实落地力度，提升建设单位内生动
力。

加强技术创新。钢结构装配式住宅原则上采用工程总承包模
式，推行全过程工程咨询。以提升住宅品质为核心，将钢结构装配式
住宅发展列入科技计划重点支持领域，研发和推广适宜钢结构装配
式住宅技术体系，加大装配化装修技术产品和BIM等信息化技术
应用力度。积极推广使用钢结构装配式住宅部品部件应用芯片识别
和二维码识别等技术，实现部品部件信息化管理和全生命周期的可
追溯。

加强质量安全监管。严格钢结构装配式住宅项目质量安全管
理，强化建设单位首位责任，落实参建单位主体责任。认真落实钢结
构装配式住宅建设技术标准，加强施工现场重大安全风险管控力
度，严把部品部件进场质量关、工程竣工验收关，强化重点部位、关
键工序过程质量控制，探索全过程质量追溯，提升工程质量水平。

培育专业技术人才。积极鼓励钢结构建筑企业与各大专院校合
作，编制钢结构装配式培训教材、课程，建立钢结构装配式人才培训
基地。完善人才奖励激励机制，形成大专院校、用人单位、社会联合
培养人才的局面。

加大宣传引导力度。充分发挥新闻媒体作用，加大钢结构装配
式住宅宣传力度，提高社会认知度，营造各方共同关注、支持钢结构
装配式住宅发展的良好氛围。鼓励建设与绿色建筑、节能环保相结
合的钢结构装配式住宅项目，树立先进典型，打造样板工程，发挥示
范引导作用。 （王纪洪）
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近日，中建科工制造的埃及苏伊士运河EL-Ferdan双翼平旋铁路大桥钢
结构项目第二批钢构件离港发运。至此，世界最大跨度平转桥项目1.36万吨
钢构件全部制造发运完成。本次钢构件发运总量近7000吨，其中，单根构件
最大重量达152吨，最长达到40米。

为降低疫情对生产制造进度的影响，克服项目构件零件板超长、超厚、
焊接量大、外观成型要求高等困难，中建科工华东钢结构公司制造厂严格把
控过程质量，两周内协调8200吨材料进场，5个车间流水作业，高峰期投入
1000余人。为确保后期组装时严丝合缝，每完成一部分，制造厂立刻进行质
量检测，质量合格便立即进行模块化拼装，快速优质完成构件制造任务。

中建科工埃及平旋铁路大桥项目部高度重视境外防疫工作，严格现场安
全作业，以确保工程平稳履约。当前，项目东、西桥南北侧2号至5号段已吊
装完成5700吨，焊接完成5150吨。中建科工将持续为“一带一路”建设扩路
架桥，贡献力量。 （黄银 鲁莹）
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