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柬埔寨金港高速公路、老挝南欧江
水情监测、孟加拉国河底隧道建设……
在“一带一路”项目建设中，如何破解
遇到的难题？中国在勘察、建造等领域
拥有的硬核实力，不仅为中国与“一带
一路”沿线国家和地区开展基础设施合
作提供了技术支撑，也为共享技术和人
才培养带来了机遇。

泰国正大管理学院中国东盟研究中
心主任汤之敏表示：“在东南亚、南亚等
地区，基础设施建设缺口相对较大，借
助中国在工程建设方面的优势，共建

‘一带一路’合作一定能碰撞出更多火
花，实现互利共赢。”

打开柬埔寨公路建设的新思路

柬埔寨金港高速公路项目由中国路
桥工程有限责任公司 （以下简称：中国
路桥） 投资建设，连接柬埔寨首都金边
和西哈努克港，建成后将成为柬埔寨第
一条高速公路。项目全长约 190 公里，
双向四车道。由于当地常年高温多雨，
加上金边至西哈努克港之间行驶的多为

重载车辆，项目对路面建设质量，尤其
是抗高温与重载有很高要求。

为确保工程质量，项目部专门建设
了中心试验室，设有12个操作室，可开
展集料、石料等共24类201个参数的物
理力学性能试验和化学分析。为了解决
工程中遇到的难题，试验室首先采用中
国国内改性沥青技术，这也是柬埔寨首
次采用该技术。但在沥青技术问题解决
后，却又遇到新难题：沿线集料为酸性
砂岩，与沥青的黏附性较差，对路面稳
定性和耐久性带来挑战。为此，试验室
又集中力量开展大量基础试验，最终探
索出一套创新性方案，即用一部分石灰
岩细集料替换砂岩细集料，根据碱性的
石灰岩与弱酸性的沥青能够更好黏结的
原理，有效解决了难题。

“金港高速公路项目中心试验室，从
试验仪器、标准化程度等方面来说，目
前在柬埔寨是最先进的。中国项目建设
者带来先进的技术设备和经验，为柬埔
寨公路建设打开了新思路。”前来参观的
柬埔寨公共工程与运输部国务秘书伊布

纳表示，希望将试验室打造成为柬中共
享公路建设技术的新平台，开展更多技
术交流与人员培训，让更多中国技术惠
及柬埔寨基础设施建设。

为老挝南欧江装上水情监测的“眼睛”

老挝南欧江梯级水电站集控中心的
视频监控显示屏上，实时滚动着南欧江
流域数千条中英文水情信息。“这些数据
全部来自南欧江水情自动测报系统，该
系统具备无人值守全天候工作能力。”集
控中心负责人介绍说。

南欧江水情自动测报系统是南欧江
梯级水电项目的配套项目，由中国电力
建设集团有限公司 （以下简称：中国电
建） 投资建设。它是老挝第一个流域性
水情测报系统，也是老挝目前建设规模
最大、覆盖面积最广的水情测报系统，
被誉为南欧江流域的“眼睛”。该系统于
2014 年 5 月投用，能够实现南欧江流域
内水文、气象、工情等信息的实时自动
采集、传输和处理，具备水文预报、发
布预警信息等功能。

“有了科学可靠的气象和水情信息，
我们就可以根据水库水位、流量等对各
个电站的水量进行实时调配、发电负荷
分配，提高水量利用率和发电效益。”集
控中心负责人介绍说，借助水情自动测
报系统，南欧江流域有效应对了洪水、
干旱、强台风等自然灾害和极端天气，
保障了沿岸居民生命财产安全和电站运
营。

中国电建南欧江发电公司员工埃里
克的家就在南欧江畔的哈克村，家里人
世代以打鱼为生。以前在江里捕鱼时，
遇到河水突然暴涨，只能仓促应对，几
天后才知道是上游下了暴雨。埃里克
说：“有了这套水情自动测报系统，家里
人打鱼时心里就不慌了，可以随时掌握
天气情况。”

“感谢中国企业把智能水情自动测报
系统带到老挝。”老挝能矿部副部长西那

瓦表示，该系统为南欧江流域农业灌
溉、渔业、航运、旅游业等提供了可靠
技术支持。老挝正在探索在其他流域推
广建立水情自动测报系统可行方案，同
时积极与中国云南省建立长效合作机
制，以丰富老挝水文信息库，构建防灾
减灾新模式。

带动培养孟加拉国大量技术人才

孟加拉国卡纳普里河河底隧道项目
位于吉大港市卡纳普里河入海口，是孟
加拉国首条水下隧道。该项目由中国交
通建设股份有限公司承建，路线全长
9000多米，全部采用中国技术、中国标
准建造。目前项目进度过半，工程质量
得到业主高度认可。

项目在启动之初便建立起全套规范
的试验体系，设立了 600 余平方米的试
验室，包括混凝土室、力学室等功能
室，引入行业领先的仪器设备。为了做
好“明挖隧道主体结构湿渍面积占比
率”的质量控制，试验室通过数据分
析、仪器检测，对主体结构使用的混凝
土配合比进行了精密调整，大大降低了
之前因主体结构产生裂缝而导致湿渍面
积较多的不利影响。

米迦姆大学毕业就进入试验室工
作。他从一个个试验仪器的操作规程开
始学起，如今已成为一个功能室的负责
人。“这里仪器先进，专业化程度高，学
到的技能让我终身受益。”新冠肺炎疫情
防控期间，米迦姆与中方员工一起坚守
岗位，确保工程进度。

“通过与中国的技术合作，孟方技术
水平得到了实实在在的提高，也为我们
培养了大批宝贵的技术人员。”项目指挥
长哈鲁努尔表示，共建“一带一路”在
推动沿线国家和地区提升基础设施互联
互通水平的同时，也带动培养了众多当
地技术人才，为经济可持续发展注入了
重要动力。

（孙广勇）

中 国 技 术 助 力 破 解 工 程 项 目 难 题

为共建“一带一路”注入硬核力量

近日，由中铁二院设计、中铁八局施工的中老铁路磨
丁至万象段重点控制性工程会富莱隧道顺利贯通，标志着
磨万铁路建设取得重大进展。

会富莱隧道全长6969米，最大埋深645米。受琅勃拉
邦缝合带的影响，地质构造发育、地层岩性复杂。隧道穿
越4条断层和1个灰岩向斜构造，存在岩溶、断层破碎带、
岩爆及软岩大变形、顺层偏压、有害气体等不良地质，属I
级高风险隧道。设计采用“1横洞+2斜井”的辅助坑道模
式。

会富莱隧道通过灰岩向斜构造段落长度接近 900 米，
该段地表岩溶发育，地形地质复杂。勘测阶段，中铁二院
勘察设计人员上山、下沟穿梭在热带雨林的密林中，对会
富莱隧道多次进行现场调查，逐个核实地表发育的岩溶漏
斗等情况，查清隧道地质情况，制定设计方案。

会富莱隧道进口地层岩性主要为板岩、炭质板岩，受
构造挤压严重影响，岩体破碎，岩质软弱，开挖过程中在
地应力作用下发生软岩变形，初期支护最大变形侵限接近
1米。中铁二院组织力量研究了多种方案，并邀请国内专
家进行了方案论证，最终通过采用调整开挖轮廓线，加大
初期支护边墙及仰拱曲率的类圆形断面以改善受力结构，
以及采用长短锚杆结合加固围岩，HW175型钢增强初支刚
度，非爆破（铣挖法）开挖等方法，减少施工对围岩的扰
动。同时，加强施工监控量测、地质超前预报、适时调整
工程措施等方法，顺利通过了该不良地质地段。

会富莱隧道自开工以来，先后遇到了软岩变形、突水
突泥、隧道围岩变化频繁、顺层偏压、断层破碎带等诸多
困难。为了攻克上述隧道施工难题，中铁二院多次组织召
开专家会进行方案研讨，技术人员积极深入现场，及时分
析开挖揭示的地质条件以及超前地质预报资料，调整设计
措施，解决现场施工难题。尤其是今年新冠肺炎疫情暴发
以来，老挝采取封城封国等防控措施，中铁二院项目部按
照老中铁路公司“强隔离、零感染、两不误”的要求，采
取多种措施，克服多种困难，保证现场施工的顺利进行，
为会富莱隧道顺利贯通奠定了基础。

中老铁路是泛亚铁路中通道的重要组成部分，承载着
老挝由“陆锁国”变为“陆联国”的梦想，中老两党、两
国政府对该铁路高度重视，它的修建具有非常重要的意
义。中老铁路由中铁二院承担全线勘察设计。中老磨万铁
路全长约422.441公里，隧道75座196.755公里，桥隧比重
62.5%，设计时速160公里，项目通车后将实现中国昆明至
老挝首都万象朝发夕至。 （孙广勇）
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近日，中冶宝钢重机分公司承制首
次进军欧洲紫金波尔的焊接渣包项目全
面进入涂装阶段，第一批次产品具备发
货条件，等待客户集港通知。

“中冶重机”品牌环保型焊接渣包
以其强度高、可塑性强、经久耐用、容
易修复、综合性价等优点广受青睐。该
项目订制“中冶重机”品牌焊接渣包共
计 71 套，容积 15 立方米，将分批次发
货。椭圆形的外观与传统圆形渣包存在
较大差异，制作难度大，尺寸要求高。

作为中冶宝钢重机分公司的重点项
目，项目团队结合项目特性从场地、人

员、安全及质量等方面进行了充分策
划；针对项目椭圆外形的筒体压型难度
大、尺寸要求高等技术质量难点，项目
团队在经过充分讨论后优化工艺，确保
尺寸要求；针对项目进度，项目团队排
定多个工序节点计划，找出项目瓶颈，
并协调增加人员。同时，项目团队通过

“天天读”碰头会及日报等方式进行过
程协调控制，确保项目受控。

据悉，经过2个多月紧锣密鼓的施
工，该项目第一批次产品已经具备发货
条件。

（通讯员 吴少华）

中冶宝钢首批进军欧洲焊接渣包项目顺利完工

近日，斯里兰卡科伦坡港口城举行
“云开放日”活动。斯里兰卡知名女主持
人印地瓦里·阿姆娃塔通过网络直播，
带领观众走入这座印度洋岸边的“未来
之城”，多角度展示项目建设和开发情
况。

科伦坡港口城由中交集团下属中国
港湾工程有限责任公司投资建设运营，
是斯里兰卡迄今最大的外国直接投资项
目。该项目一期投资14亿美元，带动二
级开发投资超过 130 亿美元，将为当地
创造超过 8.3 万个就业机会。2018 年，

《福布斯》杂志将科伦坡港口城评为“影
响未来的五座新城”之一。

戴好口罩、测量完体温、穿上反光

衣、戴上安全帽，阿姆娃塔进入项目现
场。据项目安全工程师柯萨拉介绍，项
目上目前有 500 多名中国和斯里兰卡工
人。5月初复工以来，他们在严格遵守政
府防疫规定的情况下坚持工作。项目方
专门建设了“方舱隔离区”，对返岗的属
地员工进行隔离，并免费提供两次核酸
检测。

从游艇码头、综合管廊到人工运
河、公共沙滩、车行桥，阿姆娃塔向观
众一一介绍各区域未来规划和施工进
度。在经过连接游艇码头和公共沙滩的
在建钢桥时，阿姆娃塔说：“希望这座桥
也能成为中国和斯里兰卡的友谊之桥。”

目前项目 269 万平方米填海造地工

程已完工。未来城市建设规模超过 570
万平方米，集商业、居住、休闲娱乐等
功能于一体，将有超过20万人在此工作
生活。“大量的工人在这里辛勤劳动、努
力工作，一切都是为了建设一个世界级
的未来城市。”阿姆娃塔说。

透过镜头，斯里兰卡龙喜佛教大学
僧人强帝玛用中文向观众说：“中国与斯
里兰卡的关系非常密切，中国帮助斯里
兰卡建设和发展，我们对此表示感谢。”
强帝玛说，中国港湾工程有限公司帮助
他们将中国传统文化典籍《弟子规》翻
译成僧伽罗语，展现了斯中之间的文化
融通、民心相通。

21岁的旅游公司职员伊万提说：“通

过镜头我了解到，整个项目的施工技术
和细节都是一流的。”观看网络直播的当
地居民拉迪卡说：“我们此前从未见过如
此大规模的城市发展和项目规划。这里
将成为斯里兰卡的新地标，还将创造新
的生活典范。”

据项目公共关系负责人卡萨帕介
绍，斯里兰卡政府把科伦坡港口城定位
为经济枢纽和商业中心，计划将其建设
成国际金融中心，通过各类优惠政策，
吸引“一带一路”沿线国家投资，打造
斯里兰卡经济社会发展的新引擎。

“这里将与世界互联互通，共享愿
景，共享繁荣。”阿姆娃塔说。

（胡博峰）

“这里将成为斯里兰卡的新地标”

近日，我国自主研制出口海外的首台
超大直径泥水平衡盾构机，打通了孟加拉
国历史上第一条水下隧道——卡纳普里
河河底左线隧道。孟加拉大桥局总工程师
艾哈迈德曾表示：“修建隧道一直是孟加
拉国人民的梦想，我们希望把吉大港建设
得像上海一样好。”隧道完工，吉大港机场
至工业园的车程将从4小时缩短到20分
钟。

孟加拉国卡纳普里河底隧道工程是
中孟印缅经济走廊的重要一环，是国家

“一带一路”倡议中的重要组成部分，对完
善亚洲公路网、促进孟加拉国与周边国家
的互联互通，推动孟加拉国国际化发展有
着重要意义,也是使用中国技术、中国装

备的又一个合作典范。该项目一直受到两
国领导人的高度重视，是中孟两国基础建
设领域合作项目的代表，也是两国人民友
谊的象征。

该项目的建设不仅将促进工业发展、
蓬勃发展旅游业，还将扩大项目附近区域
的贸易和商业，带来出口及就业机会的增
加。因此，该地区整体社会经济发展和居
民的生活方式将得到大大改善，由此对国
家的整体经济产生积极影响。

用于该隧道掘进的盾构机由中交天
和研制，刀盘直径达12.12米、长94米、重
2200余吨，是中国首台走出国门、进入由
发达国家垄断的海外超大直径盾构市场
的超大直径盾构机。

卡纳普里河底隧道单线盾构段长
2450米，隧道最大覆土深度31米、设计水
土压力达0.59兆帕，以粉细砂地质为主，
极易发生砂层液化、刀盘结泥饼、切削面
坍塌、排泥口堵塞等施工难题。中交天和
为此对盾构机进行了针对性设计，采用适
宜的刀盘防结泥饼设计、泥水系统分层逆
洗技术、智能防沉降控制技术、泥水循环
系统自动控制等多项自创技术。该盾构机
在施工掘进中实现了最快日掘进10环（2
米/环），月掘进171环的好成绩。

此次盾构机采用钢套筒形式接收。盾
构机接收完成后，将平移并180°转体，进
行该项目右线隧道二次始发准备。

（张晔 张凤华）

中国出口海外首台超大直径盾构机贯通首条隧道

肯尼亚标轨铁路是中企在非洲承建
的重大项目之一，是一条采用中国标
准、中国技术、中国装备建造的现代化
铁路。新冠肺炎疫情期间，虽然该铁路
客运暂停，但货运依然保持畅通，持续
运送进出口商品，特别是运送了大批当
地急需的抗疫物资和生活必需品，有力
保障了肯尼亚境内物资运输。

为控制疫情，肯尼亚政府封锁了主
要城市，导致公路货运效率降低、成本
上升。但是，标轨铁路运货量则急速增
加。据负责标轨铁路运营的非洲之星铁
路运营公司统计，截至6月30日，标轨
铁路在过去4个月共发送货物19.6万个
标准箱，其中包括粮食和抗疫物资等。
6 月份，蒙内铁路共开行货运列车 422
列，发送3.47万个标准箱、超过38万吨
货物；内马铁路一期共开行货运列车52
列，并将2494个标准箱货物运往乌干达

等其他东非国家。
非洲之星铁路运营公司传播顾问弗

吉尼亚·穆尼亚奥日前在肯主流媒体
《旗帜报》上发表的评论文章中说，“到
港货物通过标轨铁路运输，已为肯尼亚
带来巨大经济利益。”穆尼亚奥强调，“铁
路货运特别适合长距离、高速运输大批
量货物，是最安全的货运方式。”尽管传
统的公路货运存在诸多弊端，但穆尼亚
奥表示，铁路和公路运输能够实现互补，
卡车运输行业可以重新设计业务，与标
轨铁路联动，加入“综合运输系统”完成

“最后一公里”的货物运输。
肯尼亚标轨铁路是肯尼亚百年来建

设的首条新铁路。其中，蒙内铁路是东
非铁路网的起始段，内马铁路是蒙内铁
路向肯西北边境的延伸。随着肯尼亚日
前解除封锁措施，标轨铁路客运服务也
将逐步恢复。 （妮娅）

中企承建标轨铁路保障肯尼亚物流畅通近日，由巴基斯坦中巴经济走廊管
理局、中国驻巴大使馆、中国港控主办
的《瓜达尔港及自由区投资政策及项目
进展说明会》以视频会议形式召开。

该会议由巴基斯坦亚洲研究中心主
任沙克尔·拉梅主持。巴基斯坦可持续
发展研究所 （SDPI） 执行董事阿比德·
苏莱里在开幕致辞中表示，中巴经济走
廊对巴基斯坦意义重大，中国在农业、
交通、智慧港口等领域为巴基斯坦提供
了大力支持。通过双方的共同努力，瓜
达尔港及自由区将对巴基斯坦经济产生
长期的积极影响。

瓜达尔港位于巴基斯坦俾路支省西
南部，是巴基斯坦的重要港口。中国海
外港口控股有限公司董事长张保中在会
上概述了瓜达尔港及自由区的基本情
况。张保中介绍称，瓜达尔港及自由区

配套设施的建设已取得积极成效。
张保中表示，今年上半年，阿富汗

货物首次在瓜达尔港过境，这为当地创
造上千就业机会，受到巴基斯坦总理伊
姆兰·汗的高度肯定。同时，瓜达尔自
由区投资业务进展加速，目前已有四家
中国企业在该区域开设工厂，并计划于
今年年底投产。此外，还有12家企业在
自由区注册。

民生领域，中巴博爱医院、瓜达尔
法曲尔中学扩建已完工并投入使用。疫
情期间，瓜达尔东湾快速公路、瓜达尔
新国际机场持续建设，保障项目进程。
同时，当地推出“共建绿色与清洁巴基
斯坦”种植计划和“瓜达尔百万棵树”
计划等促进就业。

巴基斯坦政府将为瓜达尔港及自由
区建设落地一系列利好政策。巴基斯坦

瓜达尔海关关长塔希尔·库雷西在会上
详细介绍了巴基斯坦国家税收委员会
（FBR）促进瓜达尔投资的相关政策。除
税费政策外，巴基斯坦外交部中国司司
长穆达希尔·提普也进一步分析了中巴
经济走廊及瓜达尔地区未来政策框架。

会上，中国驻巴基斯坦大使姚敬高
度肯定了中巴携手共同抗击疫情的努
力，他表示，瓜达尔港不仅仅是一个港
口，它更是一个综合经济中心。瓜达尔
港对于区域联通具有重要战略意义，它
将把西亚、中亚和中国联通在一起。

姚敬表示，中国在基础设施、农作
物种植等方面对巴基斯坦提供大力援
助，并促进瓜达尔港的发展。中巴各方
在建设瓜达尔港中积极合作，落实利好
政策，企业积极响应，因此，姚敬高度
认可瓜达尔港发展前景。

在总结发言中，巴基斯坦中巴经济
走廊管理局主席阿希姆·巴杰瓦表示，
瓜达尔各项项目正如火如荼进行，并且
阿富汗转口贸易也已经开始。因此，瓜
达尔港发展前景向好，这对当地的发展
至关重要，中巴要不断强化俾路支与周
边区域联动发展。巴杰瓦表示，瓜达尔
港在中巴经济走廊建设中意义重大，而
中巴经济走廊又总是与社会经济发展相
结合。

7 月 30 日，巴基斯坦总理伊姆兰·
汗就曾表示，瓜达尔港的发展将不仅改
变俾省人民的命运，而且将改变整个地
区人民的命运。为此，关键要集中力量
发展基础设施，为年轻人提供就业机
会，完善道路网络，以便更快地从瓜达
尔港发展和中巴经济走廊建设中受益。

（施予）

瓜达尔港及自由区建设将对巴经济产生积极影响


