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近日，三峡工程日前完成整体竣工
验收全部程序。根据验收结论，三峡工
程建设任务全面完成，工程质量满足规
程规范和设计要求、总体优良，运行持
续保持良好状态，防洪、发电等综合效
益全面得到发挥。

从 1994 年 12 月 14 日举行开工典
礼，到 2009 年三峡工程全部完建，涵
盖枢纽工程、移民工程和输变电工程三
大工程的三峡工程是迄今为止世界上规
模最大的水利枢纽工程和综合效益最广
泛的水电工程，同样也是世界施工难度
最大的水利工程。

面对工程建设中一系列前所未有的
世界级难题，建设者们是如何自主创
新、攻坚克难的？

“夏吃冰棍、冬穿棉袄”造就
“无裂缝大坝”

“夏吃冰棍、冬穿棉袄”，对我们来
说是正常“操作”，可是你知道吗，三
峡大坝的混凝土也享有这样的“待
遇”。正是这样细致周到的呵护，才造
就了三峡右岸“无裂缝大坝”的奇迹。

在国内外水利水电工程建设中，历
来有混凝土大坝“无坝不裂”之说。这

是由于大体积混凝土在凝固过程中会产
生热量，导致大坝内部温度升高。当外
界环境温度较低时，大坝内外部的温度
差形成的拉力会破坏混凝土，产生温度
裂缝。

三峡大坝是三峡工程最核心的建筑
物，属于混凝土重力坝，混凝土工程量
很大。“三峡工程是优质工程，建设者
们创造了奇迹——大坝右岸连“发丝”
般的裂缝都没有，二期浅层温度裂缝经
技术修补处理也没有留下隐患。”中国
两院院士、负责三峡工程验收的专家组
组长潘家铮说。

三峡大坝施工中研发出的综合混凝
土温控生产体系和施工工艺，形象地被
人们比喻为“夏吃冰棍、冬穿棉袄”。

“夏吃冰棍”指的是夏季(25摄氏度
以上的高温季节)拌和混凝土时加入冰
屑，配合负温风冷骨料(用零下10摄氏
度以上的冷风对骨料进行冷却)等措
施，拌和出7摄氏度低温混凝土，从而
减少混凝土内部温度与外界环境温度
差，避免产生温度裂缝。

“冬穿棉袄”指的是冬季(5摄氏度
以下的低温季节)来临之前，给一年以
内的拆除模板的坝段，在混凝土表面覆
盖保温被、泡沫塑料板等保温材料，防

止混凝土表面因为外界环境温度骤降产
生温度裂缝。一到冬季，符合条件的坝
段就“穿”上保温服。

首创“人造江底，深水变
浅”预平抛垫底方案

三峡大坝是在江水中建起来的吗？
大坝横亘于长江之中，说它是在水里建
起来的，当然不错。但是实际上，为了
保证大坝混凝土浇筑质量，修建大坝一
般需先用“围堰”(临时挡水的坝)把将
要建大坝的位置全部或部分围起来形成

“基坑”，同时让江水“改道”，流向预
先建好的泄水通道，这一过程在水利水
电行业中称之为“施工导流”。

为了统筹解决好大坝施工导流过程
中的江水宣泄、通航等关系，一般需进
行施工导流方案选择和规划。考虑到长
江作为我国水运交通动脉施工期间不能
断航，以及三峡大坝坝址的自然条件等
因素，经过多种技术方案比较，三峡工
程施工导流采用“三期导流、明渠通
航”的施工方案，在整个建设过程中

“三围长江、两改江流”。
负责 1997 年的大江截流和 2002 年

的导流明渠截流的，是三峡工程的工程

设计总工程师、中国工程院院士郑守
仁。

1997 年的大江截流，是在葛洲坝
工程形成的水库中实施的，水深达 60
多米，超出一般的特大型工程截流水深
的两三倍，江底还有 20 多米的松软淤
沙。导流明渠截流流量大、落差高，龙
口合龙单宽能量世界第一，江底为人工
开挖修整形成，平整光滑，截流难度可
想而知。

面对困难，郑守仁首创“人造江
底，深水变浅”预平抛垫底方案，在正
式截流前一个枯水季，用石渣料将大江
截流龙口深槽河段的最大水深先垫至水
深 40 米以内，把截流江段江底的淤沙

“压住”，这样既可以确保安全施工，又
降低了截流合龙时的抛投强度。导流明
渠截流前，他通过水工模型反复试验和
比较研究，提出“双戗截流、分担高水
头落差”的良方。

三峡枢纽工程三期导流和两次截
流，其规模、难度和复杂程度堪称世界
之最。三期导流的顺利实施，确保了施
工期长江航运通畅，使三峡大坝顺利建
成，让“截断巫山云雨，高峡出平湖”
的愿望变成现实。

（本报综合报道）

截 断 巫 山 云 雨 高 峡 出 平 湖

“国之重器”三峡工程如何造就世界奇迹？

走进“城博会”专栏（一） 上海市绿色建筑协会特约刊登

主办：联合国人居署
上海市住房和城乡建设管理委员会

协办：上海世界城市日事务协调中心
承办：上海市绿色建筑协会
时间：11月25日（周三）至11月27日（周五）
地点：国家会展中心（上海）盈港东路168号

（1.2馆、2.2馆、7.2馆、8.2馆）
咨询：021-64083368*209

2020 上海国际城市与建筑博览会

2020上海国际城市与建筑博览会
（以下称 2020“城博会”）作为“世界城
市日”主题活动，将于 2020 年 11 月 25
日至11月27日在国家会展中心（上海）
举办，由联合国人居署、上海市住房和
城乡建设管理委员会联合主办，上海世
界城市日事务协调中心协办，上海市绿
色建筑协会承办。展出面积达5万平方
米。

2020“城博会”将认真贯彻习近平
总书记关于城市建设和治理重要指示
精神，积极践行“人民城市人民建，人民
城市为人民”重要理念，落实住房和城
乡建设部与上海市人民政府合作共建
超大城市精细化建设和治理中国典范，
聚焦城市治理体系、住房制度、城市建
设体制机制等方面14项具体工作。围
绕“1+5+15”的格局，紧扣“提升社
区和城市品质”的主题，从“宜居、
绿色、智造、智慧、韧性”5 个维度
展开，设置一江一河、长三角一体
化、城市更新、特色小镇与美丽乡村
建设、内装工业化与建筑装饰装修材
料、市容管理与生态环保建设、绿色
生态城区、绿色建筑、城市规划与建
筑设计、建筑工业化与智能建造、建筑
信息模型、智慧基础设施建设、城市精
细化管理、交通工程与设施设备、城市
基础设施建设与运行安全等15个展示
区域。通过展示城市建设成果与经验，
围绕后疫情时代全球城市化趋势与特
点，提升社区与城市治理能力，探索城
市更新和城市建设有效路径。

加快建设城市运行管理平台，是加

强城市安全管理、提升城市风险防控能
力的重要举措，是提升城市品质、促进
城市高质量发展的重要途径，是推动城
市治理体系和治理能力现代化的必由
之路。

上海市住房和城乡建设管理委员
会积极贯彻落实总书记考察上海重要
讲话精神和市委、市政府工作要求，把
推进“一网统管”建设作为提高上海城
市治理能力现代化水平的“牛鼻子”工
程，充分发挥网格化管理的体制机制优
势，紧紧围绕“一屏观天下，一网管全
城”的目标定位，按照“三级平台、五级
应用”的基本架构，以“云数网端”为新
基建基座，不断完善升级网格化管理信
息系统，为城市运行“观全面、管到位、
防有效”提供支撑，为基层“高效处置一
件事”赋能助力。目前，已升级形成覆盖
市、区、街镇三级的以“1+3+N”网格化
管理为核心的城市运行管理系统，为该
市“一网统管”工作提供了坚实基础。

2020“城博会”上，由上海市住
房和城乡建设管理委员会网格化工作
专班牵头组织的“一网统管”相关成
果专题展示，将在国家会展中心8.2H
馆精彩亮相。专题展主要展现“一网
统管”的前沿技术、亮点应用，以及
上海市城市综合管理信息系统最新建
设成果。智慧环保、智慧消防、玻璃
幕墙安全监管、电梯安全等和人民生
活息息相关的20多个特色创新应用和
最新产品技术成果，都将在专题展上
得到诠释。本次专题展将成为 2020

“城博会”的一大亮点。

上海市“一网统管”专题展示将亮相2020上海国际城市与建筑博览会

人民城市人民建 人民城市为人民

本报讯 （通讯员 张秀） 11 月 10
日，江西省南昌市质量安全标准化暨
扬尘整治现场会召开。江西省住房与
城乡建设厅一级巡视员章雪儿，南昌
市副市长宋铀，南昌市城乡建设局局
长徐强，该市建设行业主管部门、施
工、监理等单位主要负责人，在建工
程项目经理、总监等 900 余人观摩了
由中铁建工集团承建的南昌塘南安置
房项目。

观 摩 团 一 行 参 观 了 项 目 文 化 长

廊、土建样板展示区、安全样板展示
区和实体样板展示区。项目经理孙艳
辉讲解了项目概况和目前工程进度，
分享了项目的施工经验，并与观摩团
一行探讨交流工程建造的工艺工法。

观摩代表们对项目特色和亮点进
行体验与观摩，对项目新工艺、新技
术及 BIM 等科技创新，对项目绿色安
全文明标准化、质量管理、铝模体系
等施工工艺，塔吊安全监控系统、扬
尘噪音监测系统、智慧工地云平台等

现代信息化技术运用进行高度评价。
中铁建工塘南安置房项目位于南

昌市青山湖区京东大道东侧，建筑面
积约 11 万平方米，由 7 栋住宅、1 栋
幼儿园及配套的菜市场、卫生站和文
化活动站组成，总户数约 778 户。作
为青山湖区重点民生工程，建成后将
极大改善周边拆迁住户的居住条件，
促进社会和谐稳定，同时进一步提升
青山湖区的整体形象，成为南昌市的

“亮眼”工程。

南昌市质量安全标准化暨扬尘整治现场会召开

本报讯（通讯员 施娴）为进一步倡
导工匠精神，提升城市功能品质，助力中
国当代设计高地建设,近日，2020年浙江
省杭州市“926 工匠日杯”暨“浙江武林
杯”室内装饰设计师职业技能竞赛在浙

江建投大厦举办。来
自该市的 12 支代表队
共 34 名选手参赛。浙
江武林建筑装饰集团
党委书记、董事长张顺
利致辞，杭州市建协、
装协副会长兼秘书长
廖原宣布竞赛开幕。

依据比赛规则，选
手们要在规定的时间
内完成考题规定的某
卖场空间室内装饰设

计，其中包括CAD设计制图和手绘效果
表现图。

经过一天的比拼，来自浙江省武林
建筑装饰集团有限公司的姜刘中和浙江
港澳建筑设计院有限公司的杜鹃荣获大

赛一等奖；徐家辉、徐雨鲲、朱宇杰、高佳
峰、刘哲逸五人获得二等奖；刘传臣等七
人获得三等奖。

此次大赛旨在促进该市装饰行业及
室内设计的和谐、快速发展，推动设计师
之间的互动交流，为设计行业从业者提
供一个学习成长、展示并完善自己的专
业平台，提升行业及设计师整体水平，以
创意、创新的作品服务全社会。

竞赛由杭州市建委、市人社局、市总
工会主办，市建筑业管理站、市建设工
会、市建筑业协会、市建筑装饰行业协会
承办，浙江武林建筑装饰集团协办。各
主办、承办、协办单位的相关领导出席了
开幕式。

注 重 原 创 设 计 引 领 品 质 未 来

杭州举办室内装饰设计师职业技能竞赛

本报讯 （通讯员 王萍） 11 月 6
日，在第三届进博会中央企业交易团中
国建筑交易分团集中签约仪式上，中建

八局同英格索兰公司、霍
尼韦尔、江森、约克、施
耐 德 等 5 家 供 应 商 签 订
4500 万美元 （约 3.15 亿人
民币） 的采购框架协议，
比 第 二 届 进 博 会 增 长 了
11%。

本届进博会上，中建
八局签约公司来自美国、
德国等国家，根据协议，
采购意向包括楼宇自控、
电气设备、电动阀门等系
统和设备。中建八局采购

管理部相关负责人说，“三年来，我们
充分利用进博会平台，瞄准全球高端工
程设备，深入了解新产品、新技术、新

服务对建筑业的影响与变革，并与国际
知名供应商合作签约，通过‘买全
球’，助力八局加快海外资源库建设，
提升全球资源配置能力，从而不断改善
供应链管理水平，实现精益建造。”

据悉，早在今年4月，中建八局已
成立第三届进博会领导小组，制定详细
工作计划，先后完成了签约需求量统
计、供方洽谈签约等内容。

中建八局组织所属16家二级单位近
200人参加本届进博会“中央企业交易
团中国建筑交易团”，对比第二届进博
会，本届交易团规模、人数都呈较大幅
度增长。进博会期间，中建八局采购管
理部组织了由28人组成的“进博保障团
队”，每个展馆配置2名工作人员。

中建八局在进博会现场签约3.1亿元大单

本报讯 （记者 时永庆 通讯员
赵洪） 11月10日，中铁建设集团华东
公司“大干 50 天，全力以赴冲刺年度
生产任务”主题劳动竞赛启动暨青年突
击队授旗仪式在上海瑞虹天悦项目举
办。

启动仪式上，该公司立下“军令
状”，明确了劳动竞赛任务书、路线
图、时间表，吹响了全力冲刺年度目标
任务、全面打赢“十三五”规划收官战
的冲锋号。会议期间，公布了劳动竞赛
方案并6支青年突击队代表授旗，项目
经理、劳务队代表表态发言，大会与各
项目签订了劳动竞赛承诺书。

今年以来，该公司坚持“防疫、生
产两手抓，两不误”，坚持年度各项工
作“目标不变、任务不减、标准不
降”，众志成城，攻坚克难，66%项目
部实现当地首批复工。企业生产经营稳
步推进，截至 10 月底，营业收入较
2019年同比增长79%，全年目标任务较
2019年增长53%。

会上指出，高标准、高质量开展好
此次劳动竞赛是对“人民铁军”优良传
统的传承与践行。大会要求，要提高认
识，扛起主体责任。统筹协调，优化资
源配置。全面竞赛，落实考核指标。常
态防疫，坚持以人为本。全体人员满怀
信心、众志成城，庄严宣誓，大干 50
天，全力攻坚，决胜年度目标任务，坚
决打赢“十三五”收官战。

中铁建设华东公司劳动竞赛启动

日前，河钢集团
石钢新区顺利投产。
作为石钢新区项目施
工单位之一的河北建
工集团省四建四分公
司石钢项目部承建石
钢环保搬迁产品升级
改造项目轧钢高线及
大棒厂房彩钢板制作
安装工程，主要包括
大棒厂房屋面、墙面
彩板制安等工作内
容。通讯员 李佳
摄影报道

11 月 8 日，中铁
上海局郑济铁路（山
东段）工程项目部长
清黄河特大桥工地现
场，机械轰鸣，人头攒
动，一派热火朝天的
场景。目前，项目部完
成钻孔桩5350根，承
台 210 个 ，墩 身 150
个、预制箱梁 67 孔。
通讯员 张华先 熊
岭 潘慧婷 摄影报道

11 月 8 日，由中铁
广州局二公司承建的濮
新高速宁沈段V标项目
路基试验段（首层）通过
验收。

濮新高速公路宁陵
至沈丘段V标工程项目
线路全长 33.226 公里。
该标段内主要有3座大
桥、3座互通立交及1个
服务区。目前，项目已完
成 23 根桩基和施工便
道硬化。通讯员 廖志
强 李志强 摄影报道

近日，“富山工
业 园 打 造 千 亿 级
PCB 产 业 基 地 暨
2020 年重点产业项
目开竣工仪式”在广
东珠海举行。

珠海市委书记郭
永航、市长姚奕生及
有关公司负责人等为
开工项目奠基。本次
举行开竣工仪式的富
山工业园 50 家重点
产业建设项目总投资
达430亿元，其中华
正新材、深联电路、通得电气、航粤电气四个厂房项目由江苏华建承建。

通讯员 张前进 冯小刚 摄影报道

11 月 8 日，郑万高铁重庆
段全线控制性工程汤溪河双线
大桥合龙。

汤溪河双线大桥位于重庆
市云阳县云阳镇境内，桥梁全
长472.7米，为双线高速铁路大
桥。郑万高铁全长 818 公里，
是西南地区连接华中和华北的
主要高速客运通道。

唐奕 摄影报道

（上接第1版）
据统计，截至 2019

年年底，全国农村公路总
里程已经达到 420 万公
里 ， 占 公 路 总 里 程 的
83.8%，全国实现具备条
件的乡镇和建制村 100%
通硬化路。农村交通的快
速发展，为打赢脱贫攻坚
战、实施乡村振兴战略提
供了有力保障。

四是支持海绵城市及
地下综合管廊试点工作。
财政部会同住房城乡建设
部等部门于 2015 年启动
实施海绵城市、地下综合
管廊建设试点工作。通过
竞争性选拔的方式，先后
确定了两批次 30 个海绵
城市试点城市、25 个地
下综合管廊建设试点城
市。按照试点政策，3年
试点期内，中央财政按照
试点城市规模通过以奖代
补方式进行支持，并对最
终绩效考核优秀的给予奖
励。试点期间，中央财政
累计安排拨付试点补助资
金660亿元。在各方的合
力推动下，试点工作实施
有序，进展顺利。

目前，55 个试点城
市已通过评估验收和绩效
考核，累计海绵城市建设
面积达480平方公里，建
设地下综合管廊 1089 公
里，完成投资达 2500 多
亿元，试点成效十分明
显，完善了城市基础设

施，节约了建设成本；改善了城市环
境，提升了城市宜居性；推动了技术创
新和产业升级，拉动了有效投资；促进
了投融资模式创新，确保城市建设长期
可持续；促进了政府治理体系和治理能
力现代化。 （本报综合报道）
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