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为有效推动我国钢结构桥梁建造技
术进步，提高钢结构桥梁设计、制造、
施工水平，加强钢结构桥梁产学研用合
作交流，促进交通建设转型升级，7 月
12 日，由中国建筑金属结构协会主办，
中国建筑金属结构协会钢结构桥梁分会
与中建三局第一建设工程有限责任公司
联合承办的“钢结构桥梁技术论坛暨赣
州市蟠龙大桥工程项目钢结构工程精益
建造观摩会”在江西省赣州市顺利召开。

该论坛得到了赣州市住房和城乡建
设局、赣州市经济开发区住房和城乡建
设局、赣州城投集团和中建三局一公司
的大力支持；邀请了包括全国工程勘察
设计大师、福州大学陈宜言教授、西南
交通大学郑凯峰教授在内的多位专家、
学者在本次论坛上做主旨演讲，中国建
筑金属结构协会钢结构专家委员会主
任、同济大学罗永峰教授和上海建工集
团股份有限公司陈晓明总工程师应邀参
加会议。本次会议由中国建筑金属结构
协会副秘书长、建筑钢结构分会会长孙
晓彦主持。

党的十九届五中全会审议通过了
《中共中央关于制定国民经济和社会发展
第十四个五年规划和二〇三五年远景目
标的建议》，明确提出要实施城市更新行
动，引领各城市转型发展、高质量发
展，推动智能建造和钢结构住宅相关领
域发展，促进建筑业改革发展，为国民
经济和社会发展描绘了宏伟蓝图。

住房和城乡建设部印发 《“十四
五”建筑业发展规划》中，明确提要求
建筑工业化、数字化、智能化水平大幅

提升，建造方式绿色转型成效显著，加
速建筑业由大向强转变，全面服务社会
主义现代化强国建设。

交通运输部印发《“十四五”现代
综合交运输体系发展规划》中，明确要
加快推进城市群、都市圈、沿边沿海交
通建设，引导行业新业态、新模式发
展，大力推动公路基础设施数字化、智
能化升级改造，推进施工标准化和工业
化建造，鼓励施工材料、工艺和技术创
新，推广钢结构桥梁和BIM技术应用。

精准施策是以习近平同志为核心的
党中央科学把握城市发展规律，准确研判
我国城市发展新问题新形势，对进一步提
升城市发展质量做出的重大决策部署。

会上，中国建筑金属结构协会会长
郝际平表示，2022年是党的二十大召开
之年，是实施“十四五”规划关键之
年。世界百年未有之大变局和世纪疫情
叠加，国内国外市场环境变化，给行业
发展带来了巨大挑战。在此背景下，全
国粗钢产量近 5 年首次出现下降，2021
年 全 年 产 量 103279 万 吨 ， 同 比 下 降
3.0%；全国建筑钢结构产量 8900 万吨，
同比增长9.4%，占粗钢产量的8.6%，钢
结构的产值和比重持续提升。据国家统
计局数据显示，截至2020年底我国市政
桥梁建成数量7.98万座,铁路桥梁近10万
座，公路桥梁91.28万座，桥梁总数超过
100 万座。近年来钢结构桥梁跨过天
堑，穿越峻岭，同时也越来越多的做到
我们的身旁。钢结构桥梁应用场景不断
增加，跃居全球之最。特别在超大跨
径、中小跨径等方面表现不俗。在城市

更新和新型基础设施建设持续发力的背
景下，钢结构桥梁的应用大有用武之地。

中建三局第一建设工程有限责任公
司副总工程师王文表示，中建三局一直
紧盯行业前沿，推进改革创新，积极分
享和努力学习钢结构桥梁施工的优秀成
果与成功经验。在建设过程中，充分发
挥全产业链优势，严控项目建造品质，
确保过程精品、完美履约，并先后高质
量完成南昌九洲高架桥、西安灞河元朔
大桥、随州厥水一桥等一大批标志性桥
梁工程建造任务，助力全国桥梁工程建
造水平再上新台阶，为建筑行业高质量
发展贡献央企力量。

中建三局总承包基础设施分公司总
工程师邓运生对蟠龙大桥进行简要介
绍。该桥是赣州市大型跨江城市桥梁工
程，也是赣州首座跨江双层景观大桥，
其造型优美、结构独特，同时为大桥的
建设提出了许多挑战。经过多方研究讨
论，最终确定了主桥分5个轮次进行节
点自适应顶推的方案，实现了节点自适
应步履式顶推在江西省的首次应用，同
时也是钢桁梁斜拉桥带塔挂索在全国的
首次采用。下一步，该公司将持续深入
了解钢结构桥梁优秀设计理念、前沿施
工经验，愿与各方开展合作，推动新技
术在钢结构桥梁施工中的应用。

该论坛以“城市钢结构桥梁”建设
为主题，邀请了包括全国工程勘察设计
大师、福州大学陈宜言教授、西南交通
大学郑凯峰教授在内的多位专家、学者
在本次论坛上做主旨演讲，通过政策解
读、前沿技术介绍，交流蟠龙大桥项目

精益建造及设计、施工等方面的经验和
成果，为推动行业发展和技术创新提供
了有力支撑。论坛由中国建筑金属结构
协会钢结构专家委员会主任、同济大学
罗永峰教授主持。

会议期间与会专家、企业代表对中
建三局蟠龙大桥项目进行了实地观摩交
流。在项目观摩现场，与会者一同见证
了大桥的顶推落梁，标志着桥梁就位达
到设计标高，还分别对现场顶推平台观
摩区、结构观摩区、桥面观摩区，进行
了全方位观摩。该项目分5轮次塔梁同
步拼装及顶推，通过预拼装、应力感
应、位移监控系统等技术实现构件的精
准拼装，采用预调拼装胎架及节点自适
应步履式顶推工艺，通过顶推及横向纠
偏三维六向动态调整，有效提高项目建
设中的安全性、适应性和施工效率。开
创性采用双层钢桁梁带塔顶推技术，为
国内首次实现双层桁架桥顶推，具有重
大意义。

据了解，赣州蟠龙大桥是江西赣州
首座水上斜拉双层标志性景观桥。该项
目为三塔双层钢桁梁矮塔斜拉桥，全长
396米，钢塔总高度24米。上层为机动
车道，桥面宽26.5米，下层为非机动车
道，桥面宽15米。最大顶推跨度54米，
最大顶推吨位8500吨，最大顶推墩支反
力达 890 吨。建成后，蟠龙大桥将成为
赣州市大型跨江城市桥梁，贯通蓉江新
区与章贡区，极大地便利两岸的互通，
进一步完善赣州城市路网结构，对推进
赣州市“五区一体化”与经济社会发展
具有重要意义。 （钢构中国）

钢结构桥梁技术论坛在赣州召开

7月16日，由精工钢构承建的西宁曹家堡机场三期
扩建工程新建T3航站楼工程首吊仪式顺利完成。

西宁曹家堡机场三期扩建工程新建T3航站楼工程
建筑面积15.8万平方米，其中地上15.69万平方米，地
下0.16万平方米，设计客吞吐量1622万人次，航站楼
地上二层、局部夹层，地下一层，最大建筑高度 44.7
米。

该项目是由西部机场集团青海机场有限公司建设运
营，整体将于2024年底全部竣工，2025年上半年投入
使用。作为青海民航的“头号工程”，该工程总投资
105.1亿元，按照满足2030年旅客吞吐量2100万人次、
货邮吞吐量12万吨的目标设计，对于完善西部地区交
通网络、推进青海经济社会发展具有重要的支撑、牵引
作用。航站楼外观采用曲面的建筑轮廓及形态，建筑屋
顶主楼向指廊逐级跌落，形成三条绵长优雅的弧线，高
度落差形成建筑侧向采光天窗，象征“三江溯源”的设
计理念，突出青海生态文化理念和地域特色。

（精工钢构）
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北京城建二公司在重庆市精雕细刻
打造出世外桃源——南川区大观园乡村
旅游景区，使人在“梦想花园”与“流水仙
境”中，踏水寻鱼，心旷神怡……

在新时代“女愚公”杨燕项目经理的
匠心带领下，由北京城建二公司第三经理
部、钢结构分公司合力联手承建施工的重
庆市南川区大观园乡村旅游综合服务示
范区工程，占地11万平方米，总建筑面积
22993平方米。景区位于南川区大观镇，
是重庆市重点开发的乡村旅游示范区，生
态农业示范区之一，也是南川旅游发展的
重点项目。大观镇在南川区西北部，毗邻
渝湘高速，距城区24公里，距重庆市60公
里。

该工程由商业街、游客集散中心、“花
海”酒店、北侧停车场配套等8个独立单
体环环相扣而组成，是集旅游、展览、商
业、餐饮、酒店为一体的公共旅游建筑群。

工程采用“自然与人工共存、梦境与
现实互换”的建筑群散落式布局设计理
念，以“起、承、转、合、余韵”配合花海梯田
形成围绕山丘的环形旅游建筑群，打造出

“十二金钗”“十二花海”独一无二的中国
西南旅游第一奇观，凸显出“内山外海”

“浪漫大观”的中华人文特色。
工程重点建设区域，为游客集散中

心，总建筑面积2万平方米、总重量达到
8416 吨、构件量 3751 件、高度为 12.65

米。该区域地貌落差近40米、绕山一周
长约 500 米。区域建筑主体为绕山而建
的圆环状钢结构工程，结构立面由不同圆
心的内外圆共同组成内外环桁架，内环半
径为45米，外环半径为67米，弦高为6.5
米至10米，跨度达84米。

舞起钢铁绘新图，为山丘戴上巨型的
“金项链”。

在两年多艰苦卓绝的山地施工过程
中，所有参战员工舍家为企，发扬北京城
建二公司十七创国优鲁班大奖精神，以国
匠智慧，国匠风采，因地制宜，综合应用了
复杂山地工程测量放线技术、复杂地貌中
风化岩体边坡中多阶抗滑桩技术、以多雨
山地工程施工保障措施和复杂人工挖孔
灌注桩的方式，创新使用异形建筑外操作
平台等手段，愚公移山，精心雕琢。其中

《异位双圆心双曲圆环桁架等复杂结构山
地原位拼装施工技术》通过了北京市住建
委科技成果鉴定，达到国际先进技术水
平。该工程脱颖而出，于 2021 年斩获第
十四届中国钢结构金奖工程。

重庆市南川区大观园乡村旅游综合
服务示范区工程，A区为商业街、游客中
心，建筑面积为5824.36平方米，建筑为仿
古建筑，运用大量小青瓦、竹子等元素，将
建筑与自然结合，同时屋面构造为蜂窝铝
板+岩棉形式，高效节能、绿色建筑。其A
区一栋为游客中心，包含对外接待、咖啡

厅、图书馆、亲子空间、母婴室等服务功
能。A 区二栋为商业街，包含地区特产
店、茶楼、特色小吃餐饮等。

B 区集散中心，建筑面积为 12750.7
平方米，建筑外观呈圆环状，中部一座原
始山丘，包含商业、酒店、餐饮、会议室等
功能，项目旨在打造五星级酒店，其中客
房为52间，早餐厅、宴会厅、行政酒廊、高
级会议室等功能齐全。

花海酒店为高端民宿，建筑面积
1576.84平方米，建筑外观呈现美丽的蝴
蝶状，造型美观，三栋单体建筑。其中一、

二栋为客房，三栋为接待中心，单体共有
12间客房，包含住宿、简餐等。

在绕山而建的钢结构工程竣工后，北
京城建二公司第三经理部匠心不懈，精心
安排，根据山地高低起伏、高程变化大的
特点，在总面积约10万平方米的景观园
林施工中，又巧手种植了香樟、银杏、香泡
等高大树木和四季桂花、法国冬青、矮蒲
苇等灌木以及蜀葵、蓝雪花、绣线菊等数
十种极具特色的花草，将大观园“装扮”得
缤纷多彩，呈现出自然与生态紧密契合的
壮观美景。 （杨保川）

舞起钢铁绘新图 人间仙境绽放“北京城建”品牌

近日，中建八局新型建造工程有限
公司成功中标阜宁县文体中心PPP项目
钢结构工程。阜宁县文体中心PPP项目
钢结构工程位于江苏省阜宁县城南新
区，北临北京路，南至苏州路，东靠厦
门路，西倚南京路。

该工程用地面积约43.90公顷，总建
筑面积约 8.3 万平方米，其中，5000 个
座位的体育场建筑面积 0.9 万平方米，
5000 个 座 位 的 体 育 馆 3.2 万 平 方 米 ，
1260 个座位的文化剧院 2.7 万平方米，
游泳馆1.5万平方米。该项目钢结构部分
主要分布在体育场、体育馆主馆、文化
礼堂及游泳馆，主要材质为Q355B。该

工程分为两个标段，一标段为体育场及
游泳馆钢结构工程，二标段为文化礼堂
及体育馆工程。

阜宁文体中心项目是目前阜宁县功
能最齐全、配套设施最先进、建筑面积
最大的文体类公共建筑，进一步助推了
阜宁文化体育产业的发展，该项目是政
府和社会资本合作共赢、携手发展的重
点建设项目，在提升城市服务，响应国
家战略支持方面起到了巨大作用，同时
在地方经济社会发展中具有重大意义。
建成后将有助于完善城市功能，提升城
市品质，进一步提高城市的体育和文化
公共服务水平。 （中建八局）

中建八局新型建造工程有限公司
中标阜宁县文体中心PPP项目钢结构工程

近日，由陕建机施集团施工的延安
新区全民健身运动中心、榆林市体育中
心、榆林市会展中心及延安经济技术开
发区创智中心 4 个项目入选第十五届

“中国钢结构金奖”第一批获奖项目名
单，同时陕西建工泾渭钢结构有限公司
以负责延安全民健身运动中心、延安创
智中心两项目制作入选，届时陕建机施
集团将获得6座金奖殊荣。

去年12月，4个项目的钢结构工程
顺利通过了“中国钢结构金奖”现场核
查。“中国钢结构金奖”是中国建筑钢
结构行业工程质量的最高荣誉奖。评选
对象为我国从事建筑钢结构制作、安装
企业承建的各类建筑钢结构工程，每年
评选一次。

延安新区全民健身运动中心项目由
体育场、综合馆及地景商业等多个单体
工程组成。体育场钢罩棚由巨型箱型钢
骨、变截面大尺寸箱型主梁及厚壁大直
径大截面圆管桁架组成超大跨度空间结
构体系。综合馆采用 13 榀“七连跨”
大尺寸变截面变曲率箱型梁形成超长连
续屋盖体系。项目获得陕西省工程建设

科技二等奖，陕西省优质工程等荣誉。
榆林市体育中心包含体育场、体育

馆、游泳馆三个单体，是 2022 年陕西
省运会的主赛场，建成后将成为榆林的
新地标。体育场钢结构采用径向+环向
空间管桁架钢罩棚结构，体育馆桁架区
采用空间管桁架结构，项目已荣获陕西
省优质结构工程、陕西省文明工地等称
号。

榆林市会展中心是一座集国内外会
议、展览、宴会、商务功能为一体的综合
性公共建筑，是榆林国际煤炭暨高端能
源化工产业博览会的永久会址。会议中
心及展览中心屋盖为正交正放+斜放平
面桁架体系，项目已荣获陕西省优质结
构工程、省市两级文明工地等多项荣誉。

延安经济技术开发区创智中心项目
是延安市首例装配式钢结构高层建筑，
是集办公、培训、金融、人防工程等为
一体的大型装配式公共建筑。项目已荣
获陕西省建筑优质结构工程、省市两级
文明工地、延安市装配式建筑示范项
目、延安市绿色施工示范企业等荣誉。

（李桂芬 冯彩丽）

陕建机施集团4项目入选
第十五届“钢结构金奖”获奖名单

近日，由中建钢构（华中）负责钢结构制造、安装的乌鲁木齐
机场改扩建工程机场工程交通中心项目钢结构屋盖4区顺利完成提
升。钢结构屋盖共分为4个提升分区，4区的顺利提升标志着项目
钢结构重难点施工已经完成，为下一步施工奠定了坚实基础。

乌鲁木齐机场改扩建工程交通中心项目是国家“十三五”规划
重点项目，机场交通中心包括换乘中心和敞开式停车库两大区域，
建筑总面积为344590平方米，与航站楼、高架桥、地铁站厅、停
车库互有衔接，集地铁、巴士换乘、出租车候车、商业、旅游集散
等多种功能，是航空枢纽的重要服务平台，在整个航站区规划中起
着桥梁与纽带的作用。

该项目屋盖结构为钢管混凝土柱支承的单层菱形网格钢结构，
空间呈双曲波浪形，东西方向长332米，南北方向宽为80米，最大
跨度37米，在平面内呈36度角相互交错成菱形，高度方向呈波浪
形态，造型优美，结构复杂，加工及安装难度极大。在建设过程
中，中建钢构项目团队积极策划、高效协调、精心施工，以高质
量、高水平推动项目履约。

难点1：屋盖结构复杂
该项目屋盖结构复杂，深化图的表达与姿态表示是深化设计重

难点。为此，公司组织优秀深化、工艺骨干，保证深化设计进度和
工艺质量。团队在深化设计前，对屋盖结构进行充分研讨，汇聚各
方专家和技术人员的智慧，并结合构件生产工艺及施工安装条件，
对方案进行优化，为深化设计统一实施制定出科学合理的深化设计
准则，采用了三维空间坐标的表示方法来确保加工和安装精度。深
化设计过程中，团队与各方保持积极沟通，合理优化节点，为推进
项目建设提供有效的技术保障。

难点2：构件制造难度大
该项目屋盖钢梁为波浪形弓形变截面鱼腹式箱型钢梁，屋盖结

构包括圆管、锥管、变截面不规则箱型等多种类型，同时屋盖线形
复杂，截面单层菱形网格结构，对构件制作的生产组织和加工精度
提出极高要求。

为此，项目团队优化产线资源，确保科学排产、精准交付。在
构件加工过程中，严格遵照加工图制作钢梁加工胎架，严格控制拼
装精度和焊接变形，并在制造厂进行预拼装，选取换乘中心部分区
域“长约40米、宽约27米”的屋盖单元进行预拼装，验证构件整
体制作工艺的精度，确保现场安装质量，推动吊装工作顺利进行。

难点3：安装精度和焊接质量控制难
因屋盖呈空间双曲波浪形，整体造型对安装精度及焊接质量要

求极高。在制造加工之初，项目团队提前对钢梁节点处开设焊接手
孔，主动规避仰焊产生不可控质量问题。在屋盖钢梁拼装时，对构
件的空间控制点以及节点坐标放样，以保证钢梁整体正确的空间姿
态。

难点4：结构受力复杂
因构件结构受力复杂，分析安装和卸载过程中屋盖构件变形下

挠、杆件应力便成为重中之重。项目团队分别对屋盖钢梁每个分区
的下挠和应力比、提升支架的杆件强度和稳定性、张拉吊具和提升
吊具的变形进行施工模拟计算，并根据计算结果，采取杆件加强、
支座加固、钢柱反拉平衡等措施，保障结构安全和精度。

项目钢结构屋盖4区提升，是在5.3米楼面上设置8组提升支架，并采用液压整
体同步提升工艺，达到毫米级的精准调控，同时设置临时拉索进行张拉，从而有效
地减少提升时屋盖的下挠，顺利将屋盖4区整体提升到设计位置，再进行对口焊接
及后补结构的安装，从而完成屋盖的安装。

项目团队负责人表示，持续发扬“铁骨仁心”的精神，拿出“不破楼兰终不
还”的气势，持续强化质量安全管理，组织高标准、高水平施工，全力以赴将乌鲁
木齐机场改扩建工程交通中心项目打造成精品工程，树立公司在新疆区域良好的品
牌形象，为社会各界交上一份满意的答卷。 （中建钢构）
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